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Jak se nam vlastné& proménilo klima v CR

Dlouhodoby vyvoj klima v Ceské republice (CzechGlobe

rozdil vybranygch prvkd v obdobi 1991-2020 oproti 1961-1990 i Klimaticks
primeérnd teplota uhrn relativni vihkost
vzduchu srazek vzduchu
+1,1°C +17,4 mm & -1%

+2.6 %

maximdalni teplota délka slune¢niho anticyklondlni
vzduchu svitu ‘ pocasi
+1,2 °C +73,2h +18 dni
+45 % (+12 %)
minimdalni teplota rychlost cyklonalni
vzduchu vétru pocasf
39 »
+0,9C 5 -0,2ms A2

(-17.6 %)

Hodnoty ukazuji rozdil prdméru daného meteorologického parametru v normdlovém obdobi 1991-2020 oproti
predchozimu normdlovému tricetileti 1961-1990. Jednd se o hodnotu zprdmérovanou pro celé uzemi Ceské republiky.

Brdzdil, R.; Zahradniéek, P.; Dobrovolny, P.; Rehot, J.; Trnka, M.; Lhotka, O.; Stépdnek, P. Circulation and Climate Variability in the Czech Republic between 1961 and 2020: A Comparison of Changes for Two “Normal” Periods. Atmosphere 13(1): Article number 137, 2022



Jak se nam vlastné& proménilo klima v CR

Dlouhodoby vyvoj klima v Ceské republice CzechGlobe
rozdil vybranych prvkd v obdobi 1991-2020 oproti 1961-1990 @ Kiimaticka

Zmeéna.cz

Maximalni teplota vzduchu

Minimdlni teplota vzduchu
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Relativni vihkost vzduchu
& Mapy jednotlivgych meteorologickych prvkd ukazuji rozdil mezi prdimérem daného prvku
v normdlovém obdobi 1991-2020 oproti pifedchozimu normdlovému tricetileti 1961-1990. Nejvyssi
ndarUst prOmérné teploty vzduchu oproti minulému tricetileti byl pozorovdan v okoli Prahy a
Stredoceského kraje.

Mapy jasné ukazuji, Ze v piipadé teploty vzduchu, a to jak prdmérné, tak maximdalni a minimailni,
doslo na celém Uzemi Ceské republiky k otepleni, nejvice v okoli Prahy a Stredoceském kraji.

U ostatnich prvkU jiz situace neni tak jednoznacnd. V pripadé srdzkového Uhrnu doslo na vétsiné
mist v CR k mirnému zvyseni, stejné jako u délky slunecniho svitu, naopak v ptipadé rychlosti vétru

a relativni vihkosti vzduchu doslo na vétsiné uzemi k poklesu.
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Brazdil, R.; Zahradniéek, P.; Dobrovolny, P.; Rehof, J.; Trnka, M.; Lhotka, O.; $tépdanek, P. Circulation and Climate Variability in the Czech Republic between 1961 and 2020: A Comparison of Changes for Two “Normal” Periods. Atmosphere 13(1): Article number 137, 2022
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Promeérnad rocni teplota vzduchu CzechGlobe
1775-2021, Ceska republika @ Kiimaticka

Zména.cz
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Graf ukazuje hodnoty promérné roéni teploty vzduchu v Ceské republice za obdobi 1775 az 2021. Uvedeny jsou roky s historicky nejvyssi, a naopak nejnizsi
hodnotou. Rychly ndardst hodnot je patrny zejména od 80. let 20. stoleti. Vibec nejteplejsi byl zatim rok 2018. V desitce let s nejvyssimi hodnotami teploty
vzduchu je pouze jeden rok pied rokem 2000 (rok 1994) a prvnich pét let s nejvyssi hodnotou bylo pozorovdno v roce 2014 ¢i pozdéji. Mensi graf vpravo
ukazuje proméry v jednotlivgch desetiletich od roku 1780 az 2020. Pod osou X hlavniho grafu je zobrazena zména oproti proméru piredchoziho desetileti v °C
(0d 1791-1800 oproti 1781-1790, po 2011-2020 oproti 2001-2010). V hlavnim grafu nahore jsou také vyznaceny rozdily mezi prdmérnou teplotou posledniho
normdlového obdobi 1991-2020 a jednotlivgmi normdly ve 20. stoleti a padesdatiletymi obdobimi v 19. stoleti. Zde je patrné, ze zatimco v 19. stoleti nenf
pozorovdn zadny dlouhodoby trend, ve 20. stoleti uz je pozorovdn pozvolny ndrUst, ktery se vyrazné zrychlil v poslednich letech hodnoceného obdobi.

Zdroj: Brézdil a kol. 2021

www.czechglobe.cz
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Kompilovana homogenizovana rada: 1. 2018 +3,1°C 1837 -2,4°C
2. 2019 +2,8°C 1829 -2,7°C

Brno
o 3. 2014/5 +2,7°C 1805 -2,9°C
| Odchylka viici 1961-1990
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V ramci poslednich 10 let b|yla teplota v Brné podpriimérna (-0,7°C), v ramci poslednich 20 let
prumérna (-0,2°C), v ramci poslednich 60 let nadprimérna (+0,7°C), vuci 1850-1900 silné
nadprimérna (+2,2°C). Tedy co nam nyni pfijde studené by bylo pfed 100 lety teplé.
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Srovndni prOmeérné teploty vzduchu CzechGlobe
1801-2020, Ceskd republika @ Kiimaticka

Zména.cz

Rozdil mezi prOmérnou teplotou vzduchu v obdobi 1991-2020 vici celkovému 220letému
pruméru 1801-2020 v jednotlivé mésice, roc¢ni obdobi a celkem
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jaro léto podzim zima rok

Pocet let v obdobi 1991-2020, kdy byla dany mésic primérnd teplota vyssi (Cervené) ¢i nizsi (modre) nez promeér
pro dany mésic pro riznd obdobi.

1991-2020 vs 1801-1900 1991-2020 vs 1801-2020 1991-2020 vs 1961-1990

30
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12

Grafy v horni fadé ukazuji rozdil prdmérné teploty vzduchu za obdobi 1991-2020 od celkového 220letého prdmeéru 1801-2020 pro jednotlivé mésice v roce, roc¢ni
obdobi a celkové. Nejvice nadprimérny byl oproti celkovému priméru leden (+1,9 °C), nejmensi rozdil je pozorovdn u zdfi (+0,7 °C). V rdmci ro¢nich obdobi se
teplota nejvice zvysila v 1été, naopak nejméné na podzim. Celkoveé pak bylo tricetileté obdobi 1991 az 2020 o 1,5 °C teplejsi nez celkovy prdmér 1801 az 2020. Tri
grafy dole véak ukazuji po¢et nadprdmérnych a podprdmeérnych let v obdobi 1991-2020 oproti rdznym obdobim v jednotlivé mésice. Grafy dokazuji, ze napriklad
27 (90 %) srpnuU v poslednim tticetileti bylo teplejsich nez je prdmér pro srpen piredchoziho tficetileti.
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Zdroj: Brazdil a kol. 2021

www.czechglobe.cz
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OCEKAVANE ZMENY TEPLOTY VZDUCHU
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www.czechglobe.cz
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M CzechGIobe

Teplotni indexy (tropické dny)

Teplota vzduchu: 7,0°C

Tropickych dnu: 4 1961-1970 b 1971-1980
1981-1990 1991-2000 -2
— 20
=15
Nartst

tropickych dnu A 2001-2010 f 2011-2019 b
3 krat ke

Zmeéna teploty
0 2,2°C

|

Teplota vzduchu: 9,2°C
Tropickych dnt: 13,6

www.czechglobe.cz
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Teplotni indexy (tropické dny)

V letech 2006-2020 o 40-60 % vice tropickych dnu nez Cekaly modely — vyrazné podcenéni z
jejich strany, REALITA PODSTATNE HORSI

Modely tento pocCet Cekaji az od roku 2040 a extrém z roku 2015 Casteji az od roku 2080
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Teplotni indexy (mrazové dny)

Den, kdy spadne teplota pod 0°C Klesajici trend Nevyhoda pro horské oblasti

Vyhoda pro mésta — méneé topeni, méné snézeni, drive roztava snéhova pokryvka

Predpokladany pokles umrtnosti zpisobené umrznutim
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Pocéet dnll se sn&hovou pokryvkou vy$si nez 1-5 a 10 cm, pramér za CR

Pocet dnu se snéhovou pokryvkou klesl za 60 let na polovinu

PocCet dnu se snéhovou pokryvkou nad 10 cm klesl za 60 let o 2/3

90 -~
Blcmavice B5cmavice MW10cm a vice

Poéet dnl se snéhovou pokryvkou

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1951-2000 2001-2010 2011-2020

Priméma fada poétu dnd s wyikou snéhawe pokmyviy 1.5 a 10 o awice {Zdrajdat: EHRMU)
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1981-2010  NEHOVA POKRYVKA NAD 10 cm ' Ve sotpracs s sodoro
Primémy poget dni se snéhovou pokryvkou > 10 mm SWE szcbg‘lobe Ve orway

1 5 10 15 20 40 60 80 100 210 [pocet dni]
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HadGEM
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Podil srazkového uhrnu za zimu 2019-2020
vzhledem k dlouhodobého priméru 1961-2000

nadmorska vyska

www.chmi.cz

Kraje

m.n.m AVG+STD

do 200 100,4 % + 9
201-400 102,8 % + 10
401-600 108,1 % + 10
601-800 116,0 % + 11
nad 800 1248 % + 13

Okres

1. Moravskoslezsky 116 %
2. Plzensky 114 %

3. Zlinsky 114 %

Primér CR 107 %
...Jihomoravsky 106 %

12. StfedoCesky 99 %

13. Kralovéhradecky 97 %
14. Praha 89 %

1. Cesky Krumlov 128 %
2. Jesenik 125 %

3. Frydek - Mistek 123 %
...Brno - mésto 107 %
75. Nachod 89 %

76. Praha 89 %

77. Kladno 88 %

@
Cesky ¢

hydrometeorologicky
ustav



Podil nového snéhu za zimu 2019-2020 www.chmi.cz
vzhledem k dlouhodobého priméru 1961-2000

nadmorska vysSka

m.n.m AVG+STD
do 200 23%+3
201-400 76 % +10
401-600 29.0% + 12
601-800 477 % +12
nad 800 60,6 % + 12

Kraje

1. Karlovarsky 37 %
2. VWysoc€ina 33 %

3. JihoCesky 33 %
Primér CR 23 %
...Jihnomoravsky 16 %
12. StfedoCesky 13 %
13. Ustecky 12 %

14. Praha 2 %

Okres

1. Prachatice 52 %

2. Cesky Krumlov 51 %

3. Klatovy 49 %

...Brno - mésto 14 %

75. Pardubice 0,02 %

76. Hradec Kralové 0,01 %
77. Nymburk 0,01 %

e e
Cesky
hydrometeorologicky

05 07 ustav
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1981-2010  gNEHOVA POKRYVKA NAD 10 CM

5162 Kralovéhradecky kraj

Soucasny stav a vyvoj v ocekavanych klimatickych podminkach na zékladé 5 globalnich klimatickych
modell (GCM) a emisniho scénafe RCP 4.5

Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 10 mm SWE (vodni hodnoty snéhu)

dJ 1 5 10 15 20 40 60 80 100 [pocetdni]
% 4 Zména v ocekavanych klimatickych podminkach
75 Hydrogeologické rajony
i, ; T 4 : 30 25 -20 -15 -10 0 [pofetdni]  [d Kralovéhradecky kraj
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(Japonsko) (Francie) (Francie) (Cina) (Velka Britanie)

s

w 4360 (nejnizsi partie) ™ 6414 (nejvyssi partie)
118.5

- Pocet dni se snéhem nad 10

92.8 88.1 94.3 92.3 989 933
E 8 cm (1981-2010): 22-123 dni
S o I -V nejnizsich polohach
pokles az 0 70 %
1

o
|

40 -
24. -V nejvyssich partiich 0 20 %
20 - 7.1 6.3 8.6 78 >0 79 (cca 25 dni)
0 - — — — — I- — |
1981-2015 BNU CNRM  HadGEM2 IPSL MRI Primér

www.czechglobe.cz



Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. XEARS
y g y I( CzechGlobe

Roc¢ni uhrn srdzek CzechGlobe
1803-2020, Ceskd republika @ Kiimaticka
1939, 1941, 1910, 2002, 1915

Zmeéna.cz
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Hlavni graf ukazuje hodnoty roénich Uhrnd srazek v Ceské republice za obdobi 1803 az 2020. Vyznaéeny jsou roky s historicky nejvyssim, a naopak nejnizsim
Uhrnem. Mensi graf vpravo ukazuje prOmeérny ro¢ni srdzkovy uhrn pro jednotlivd desetileti od 1811-1820 az po 2011-2020. Z grafl je patrné, ze se prOmeérny
ro¢ni Uhrn v pribéhu ¢asu dlouhodobé neméni a neni pozorovdn statisticky vgznamny dlouhodoby trend. Kratkodobé je v nékterych obdobich trend
vyznamny, aviak nékdy je klesajici, jindy stoupajici a dlouhodobé se tak prOmeérny thrn neméni.

To viak neznamend, Ze k zadnym zméndm v chodu srdzek dlouhodobé nedochdzi. Celkovy Uhrn totiz nefikd nic o distribuci srdzek v pribéhu roku, tedy
naptiklad o tom, zda srdzky spadly béhem nékolika srazkové velmi intenzivnich epizod, ¢i béhem dlouhodobych méné intenzivnich dest'l.

www.czechglobe.cz

Zdroj: Brazdil a kol. 2021
www.czechglobe.cz
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trend
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DJF +2,6 mm/10 let

MAM -2.2 mm/10 let

JJA -0,6 mm/10 let

SON +2,3 mm/10 let

Ann +1,2 mm/10 let
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Srazky
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Vychodni Cechy statisticky
vyznamneé srazky klesaji

Jizni Cechy statisticky
vyznamneé srazky rostou

DJF 68 % stanic
rostouci trend

MAM 73 % klesajici
trend

JJA 51 % rostouci
trend

SON 79 % rostouci
trend

Ann 56 % rostouci
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Trend (%/10 y.) duben-Cerven Trend (%/10 y.) Cervenec-zafi
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Zmena extrémnich teplot do budoucna podle IPCC

Extrémy nebudou kazdy rok, ale Castegji

Hot temperature extremes over land

10-year event 50-year event
Frequency and increase in intensity of extreme temperature Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 10 years on average event that occurred once in 50 years on average
in a dimate without human influence in a dimate without human influence
Future global warming levels Future global warming levels
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Sucho vs. povodné

Za poslednich 24 let bylo 19 vétSich hydrometeorologickych extrému (sucho vs. povodné)

11 rokud s vyskytem sucha, 8 rokd s vyskytem povodni

2013, 2014 a 2020 oba extremy
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2020

F narustajici sucho

STATNI - ® Mendelova

INTERSUCHO POZEMKOVY bezrizikasucha | | | | extrémni sucho ® univerzita CzechGlobe
—_— URAD ® vBrné Osto ks b by AV ER, v

= odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2020




Povodné

7-8. Cervna: Olomoucky kraj, 2 mrtvi, 280 domu postiZzeno, 500 mil K&

13-14. Cervna: vychodni Cechy, 1 mrtvi, 10+ mil K&

18-21. &ervna: vétdina CR, 6 mrtvych, stovky mil. K&, nejhorsi od roku 2013 — obéti/Skody

14-16. fijna: Morava, vychodni Cechy, Frydlantsko, bez obéti, stovky mil. K&, hydrologicky
nejhorsi od roku 2013

() Ceské televize Zpravodajstvi Sport iVysilani TV program Pofady A-Z Pro déti Ar

()24

Evropa maza erou
nejhorsi vodni |

KORONAVIRUS [Eble]V/Ydl SVET REGIONY EKONOMIKA KULTURA MEDIA VE

katastrofy za pét. »

podle védcl nejhorsi za 500 let stoleti, 5P0C|tall G
védci ¥

Soucasna epizoda sucha v Cesku je
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Sucho v CR — p¥i¢ina se ndm méni
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Sucho 2015-2020

Intenzita sucha v CR - 1803-2020
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UIf Biintgen et al. ‘Recent European drought extremes beyond Common Era background variability.” Nature Geoscience
(2021). DOI: 10.1038/s41561-021-00698-0 www.czechglobe.cz
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Sucho 2011-2012 - prototyp 1

64 % Moravy mélo srazky mezi
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Sucho 2015 - prototyp 2

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
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em let 1961-2010 pro dany tyden

o s
narustajici sucho
[ T ] extrémni
sucho
Q.05.

Fronta
100 mm

RN

D

\ S

www.czechglobe.cz



Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

L | C;échGlobe

Sucho 2018 — prototyp 3

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANIi SUCHA

F 2018- www.INTERSUCHO.cz s
. Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm)  wpemie © Q:zecheuobe
URAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého @
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narustajici sucho

bez rzka sucha [ || [NNMM oxtrérni sucho

www.czechglobe.cz



Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. .

(CzechGIobe

Sucho 2018 — prototyp 3

1. ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNICH PLODIN 2. VODN{ BILANCE ZA POSLEDN{ TRI MESICE

www. INTERSUCHO .cz

3. AKTUALNI OBSAH PUDNI VLAHY
a V ORNICNI VRSTVE
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1..7> bezvlivu sucha 2. @ extrémneé sucho - deficit srazek/intenzivni sucho s vyraznymi dopady Vydéno: 12.07.2018
= sucho ovlivnilo porosty, ztrata vynosi do 10 % @ velmi sucho - deficit srazek s pozorovat. negativnimi dopady sucha Toe
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ol tEakd (F:Ekozenl'suchem srata yr:lostfl 30-40% O normalni stav / pribéh spise vihéi, bez negativnich dopadd Poskytovatel dat:
ol = POSKOZC P vynosu 54 © velmi vlhko - s pozorovatelnymi negativnimi dopady AGRARN{ KOMORA
#a» extrémni poskozeni suchem, ztrata vynosi nad 40 % @ extréemné vlhko - nadbytek srazek s negativnimi dopady _ Ceské republiky
& bez vlivu sucha [ | jecmen + p3enice + fepka | 3, ® piida naomak suché a neformovatelna Zpracovatelé:
1 sucho bez vlivu na vynos & CUer‘_fka +brambory C plada naomak sussi bez znamek vihkosti, rozsypavé struktury Mendelova
_| sucho snifuje vynos i kukurice @ pada mirné vlhka, moZné zformovat, ale nizka soudrznost (CzechGlobe unlverata g ﬁé’mm
' . T lesy © pda vlhk4, dobfe tvarovatelna JOR——— uako
ﬂ S?Cho zasadné snizuje @ ovocné stromy ® plda velmi vihka, ulpiva na prstech Flnterreg M
vynos $ vinnd réva @ nelze hodnotit DT g e

www.czechglobe.cz



Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

| ( CzechGlobe

Sucho budoucnost

1981-2010
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Dékuji za pozornost

Se spravnyml adaptacemi muzeme KZ zvladnout
snadneii
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